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Аннотация. Рак предстательной железы (РПЖ) остается актуальной проблемой современной онко-
урологии в связи с высокими показателями заболеваемости и смертности. Цель исследования – анализ 
роли синдекана-1 (SDC1, CD138) в развитии биохимического рецидива и прогрессии заболевания у 
пациентов с РПЖ после радикальной простатэктомии (РПЭ). 

Для иммуногистохимического (ИГХ) исследования использован материал пункционных биопсий 
пациентов с РПЖ до РПЭ и препаратов простаты 20 мужчин с РПЖ, перенесших РПЭ. По результатам 
24-36-месячного ПСА-мониторинга стратифицировали группы пациентов: 1 группа – с безрецидивным
течением (14 пациентов); 2 группа – с развитием биохимического рецидива и клиническими призна-
ками рецидива (6 пациентов). Для ИГХ-исследования использовали готовые к применению антитела
CD138 (клон MI 15) и систему визуализации EnVision FLEX (Dako, Дания). Постановка ИГХ-реакций,
интерпретация полученных результатов проведены по общепринятым правилам.

Результаты исследования показали, что безрецидивное течение РПЖ после радикальной простатэк-
томии ассоциировано с выраженной мембранной экспрессией синдекана-1 в тканях предстательной 
железы, выявленной до хирургического лечения. Развитие биохимического рецидива после РПЭ ас-
социировано с цитоплазматической экспрессией SDC1 в опухолевых клетках до операции. Таким об-
разом, изменение паттерна экспрессии SDC1 с мембранного на цитоплазматический до РПЭ является 
независимым предиктором неблагоприятного прогноза при РПЖ. 

Повышенная цитоплазматическая экспрессия синдекана-1 ассоциирована с агрессивными формами 
РПЖ и является независимым предиктором биохимического рецидива. Оценка экспрессии синдекана-1 
в ткани предстательной железы является многообещающим инструментом для стратификации риска и 
мониторинга лечения при РПЖ.

Ключевые слова: рак предстательной железы, биохимический рецидив, предиктивные маркеры, 
синдекан-1.

SYNDECAN-1 AS A PREDICTIVE MARKER OF BIOCHEMICAL RECURRENCE 
AFTER RADICAL PROSTATECTOMY

M.I. Kogan1, 2, M.B. Chibichyan2, E.A. Chernogubova1, A.V. Avetyan2

Abstract. Prostate cancer (PC) remains a pressing problem in modern oncourology due to its high morbidity 
and mortality rates. 

The purpose of the study is to analyze the role of syndecan-1 (SDC1, CD138) in the development of 
biochemical recurrence (BCR) and disease progression in patients with prostate cancer after radical 
prostatectomy (RP).

For the immunohistochemical (IHC) study, we used material from puncture biopsies of patients with prostate 
cancer before RP and prostate preparations from 20 men with prostate cancer who underwent RP. Based on the 

1 Федеральный исследовательский центр Южный научный центр Российской академии наук (Federal Research Centre the 
Southern Scientific Centre of the Russian Academy of Sciences, Rostov-on-Don, Russian Federation), Российская Федерация, 344006, 
г. Ростов-на-Дону, пр. Чехова, 41, e-mail: eachernogubova@mail.ru

2 «Ростовский государственный медицинский университет» Министерства здравоохранения Российской Федерации (“Rostov 
State Medical University” of the Ministry of Health of the Russian Federation, Rostov-on-Don, Russian Federation), Российская 
Федерация, 344022, г. Ростов-на-Дону, пер. Нахичеванский, 29, e-mail: michel_dept@mail.ru 



НАУКА ЮГА РОССИИ     2026     Том 22     № 3

results of 24-36-month PSA monitoring, patient groups were stratified: Group 1 – with a relapse-free course 
(14 patients); Group 2 – with the development of biochemical relapse and clinical signs of relapse (6 patients). 
Ready-to-use CD138 antibodies (clone MI 15) and the EnVision FLEX visualization system (Dako, Denmark) 
were used for the IHC study. IHC reactions were set up and the results were interpreted according to generally 
accepted rules.

The study showed that recurrence-free prostate cancer after radical prostatectomy is associated with 
pronounced membranous expression of syndecan-1 in prostate tissue detected before surgery. The development 
of biochemical recurrence after radical prostatectomy is associated with cytoplasmic expression of SDC1 in 
tumor cells before surgery. Thus, a change in the SDC1 expression pattern from membranous to cytoplasmic 
before radical prostatectomy is an independent predictor of an unfavorable prognosis in prostate cancer.

Increased cytoplasmic expression of syndecan-1 is associated with aggressive forms of prostate cancer and 
is an independent predictor of biochemical recurrence. Assessing syndecan-1 expression in prostate tissue is a 
promising tool for risk stratification and treatment monitoring in prostate cancer.

Keywords: prostate cancer, biochemical recurrence, predictive markers, syndecan-1.

ВВЕДЕНИЕ

Совершенствование молекулярно-генетиче-
ских методов и технологий в медицине позволило 
детально изучить молекулярные механизмы кан-
церогенеза от инициации до прогрессии. Однако, 
несмотря на достижения в ранней диагностике и 
лечении, рак предстательной железы (РПЖ) явля-
ется, с одной стороны, наиболее изученным, а с 
другой  –  наиболее противоречивым из всех онко
урологических заболеваний и занимает лидирую-
щее место в структуре онкологической заболевае-
мости у мужчин [1; 2]. 

После первичного радикального лечения РПЖ 
у 20–50 % пациентов наблюдается биохимический 
рецидив (БХР). Ключевым инструментом для диа
гностики БХР является простатический специ
фический антиген (ПСА), однако до сих пор нет 
единого мнения о наилучшем пороговом значении 
ПСА для определения БХР. Согласно последним 
рекомендациям Американской урологической ас-
социации биохимическим рецидивом считается по-
вышение уровня ПСА более 0,2 нг/мл при двукрат-
ном исследовании с интервалом не менее 2 недель, 
Европейской ассоциацией урологов вместо этого 
принят уровень ПСА ≥ 0,4 нг/мл, который, по-ви-
димому, лучше коррелирует с метастатической про-
грессией [3‒5].

Биохимический рецидив после радикальной 
простатэктомии (РПЭ) является гетерогенным со-
стоянием. Стратификация риска биохимического 
рецидива позволяет принимать персонализиро-
ванные решения о лечении после РПЭ [3]. Оценка 
риска биохимического рецидива рака предстатель-
ной железы после РПЭ основана на комплексном 
анализе клинико-морфологических факторов. Риск 

развития БХР в настоящее время определяют по 
совокупности клинико-патологических предикто-
ров: уровню сывороточного ПСА и его производ
ных, патологоанатомической стадии рака, степени 
агрессивности РПЖ по Глисону и ISUP, характеру 
хирургического края, объему удаленной опухоли, 
наличию лимфоваскулярной и периневральной ин-
вазии [6‒9]. 

Молекулярные сигнатуры при биохимическом 
рецидиве рака предстательной железы включа-
ют прогностические биохимические и молеку-
лярно-генетические маркеры, такие как микро-
сателлитная нестабильность, CHEK2 (checkpoint 
kinase 2), SPOP (Speckle-type POZ Protein), BRCA2 
(BReast CAncer gene 2), HOXB13 (Homeobox B13) 
и многие другие. Так, PTEN (phosphatase and tensin 
homolog deleted on chromosome  10), по-видимо-
му, является ценным прогностическим маркером 
рецидива  РПЖ, в то время как ERG (ETS-related 
gene) может указывать на прогрессирование опу-
холи [10]. Аберрантная экспрессия специфических 
микроРНК (miRNAs) играет ключевую роль в про-
грессии РПЖ [11]. Так, снижение уровня miR-145, 
miR-148 и miR-185 наряду с повышением уров-
ня  miR-21 сильно коррелирует с прогрессирова-
нием заболевания, стадиями дифференцировки и 
прогнозом [12]. Разработана и апробирована муль-
тимодальная модель искусственного интеллекта, 
основанная на цифровой патологии, для прогно-
зирования исходов у пациентов с БХР после РПЭ, 
проходящих адъювантную терапию [13].

Несмотря на достижения в диагностике и ле-
чении, прогнозирование БХР после РПЭ остается 
сложной задачей, что подчеркивает необходимость 
в надежных биомаркерах. Стратификация риска 
развития БХР имеет важное значение для персона-
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крипции SNAIL, которые являются одними из клю-
чевых регуляторов эпителиально-мезенхимального 
перехода, ядерный SDC1 ингибирует активность 
гистон-ацетилтрансфераз  (histone acetyltransferases), 
что приводит к уплотнению хроматина и связано с 
прогрессированием рака предстательной железы [39].

В связи с тем, что SDC1 играет важную роль в 
межклеточных и клеточно-матриксных взаимодей-
ствиях, изменение паттерна экспрессии SDC1 с 
мембранного на цитоплазматический у пациентов 
с развитием БХР после РПЭ приводит, по-видимо-
му, к нарушению состава и архитектоники  ВКМ. 
Патологическая цитоплазматическая экспрессия 
SDC1 мешает сложным молекулярным сигналам 
и влияет на степень злокачественности опухоли, 
инвазивность и прогноз течения заболевания. Ци-
топлазматическая экспрессия синдекана-1 является 
сильным и независимым предиктором неблагопри-
ятного прогноза при РПЖ после РПЭ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Анализ уровня экспрессии синдекана-1 в ткани 
предстательной железы при РПЖ до РПЭ позволя-
ет выделить группу пациентов с высоким риском 
развития рецидива заболевания после радикальной 
простатэктомии. Повышенная цитоплазматическая 
экспрессия SDC-1 ассоциирована с агрессивными 
формами РПЖ и является независимым предикто-
ром биохимического рецидива после радикальной 
простатэктомии. Оценка цитоплазматической экс-
прессии синдекана-1 в ткани предстательной же-
лезы может стать многообещающим инструментом 
для стратификации риска и мониторинга после хи-
рургического лечения РПЖ.

Публикация подготовлена в рамках реализации 
государственного задания ЮНЦ  РАН, №  госреги-
страции проекта 125011200141-0.
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