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Аннотация. Контроль качества биологического материала в условиях криохранения играет клю-
чевую роль в обеспечении эффективной работы криобанка. В рамках исследовательской программы 
по оценке эффективности криоконсервированной спермы были проведены комплексные испытания. 
В ходе первого эксперимента были проанализированы образцы спермы стерляди, которые находились 
в условиях криоконсервации на протяжении 5 лет. При оплодотворении применялись общепринятые 
рыбоводные стандарты: на единицу массы икры (1 кг) приходилось 10 мл семенного материала. Резуль-
таты показали, что в контрольной группе, где использовалась нативная сперма, успешность оплодотво-
рения достигла 75,9 %. При использовании криоконсервированного материала этот показатель оказался 
ниже – 53 %. На следующем этапе работ провели эксперимент по оплодотворению икры стерляди с 
применением размороженной спермы белуги, которая хранилась в жидком азоте 4 года. Анализ пока-
зал, что активность сперматозоидов сохранялась на уровне 60 %. Учитывая результаты предыдущего 
исследования, скорректировали объем спермы для оплодотворения, увеличив его до 13 мл на 1 кг икры. 
Данная корректировка позволила получить показатель оплодотворения 75 %. Полученные данные сви-
детельствуют о том, что при работе с криоконсервированными репродуктивными клетками самцов 
рыб целесообразно увеличивать их объем по сравнению с нормативами, разработанными для свеже-
го материала. Внесение указанных изменений обеспечивает повышение успешности оплодотворения 
икры осетровых рыб. Отклонений в развитии личинок и молоди не наблюдали. Масса молоди гибрида 
стерлядь × белуга, полученной из криоконсервированной спермы, соответствовала рыбоводным норма-
тивам, разработанным для молоди, полученной из нативных репродуктивных клеток. Анализ данных 
показал полную сохранность фертильных качеств спермы на протяжении всего периода хранения в 
криобанке.
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INCREASING THE FERTILIZATION OF STURGEON FISH 
BY OPTIMIZING THE EGG-TO-CRYOSPERM RATIO 

TAKING INTO ACCOUNT SPERM ACTIVITY INDICATORS 
AFTER CRYOPRESERVATION

A.V. Teplyakova1, S.S. Spiridov1, A.A. Korchunov1

Abstract. Quality control of biological material in cryostorage conditions plays a key role in ensuring 
the effective operation of a cryobank. Comprehensive trials were conducted as part of a research program 
to evaluate the effectiveness of cryopreserved sperm. The first experiment analyzed sterlet sperm samples 
that had been cryopreserved for five years. Fertilization was performed using generally accepted aquaculture 
standards: 10 ml of semen per unit of egg weight (1 kg). Results showed that in the control group, which 
used native sperm, fertilization success reached 75.9%. When using cryopreserved material, this figure was 
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lower – 53%. The next stage of the study involved fertilizing sterlet eggs using thawed beluga sperm stored in 
liquid nitrogen for four years. Analysis showed that sperm activity remained at 60%. Based on the results of 
the previous study, the volume of sperm used for fertilization was adjusted, increasing it to 13 ml per kilogram 
of eggs. This adjustment resulted in a 75% fertilization rate. The data obtained indicate that when working with 
cryopreserved reproductive cells of male fish, it is advisable to increase their volume compared to the standards 
developed for fresh material. These adjustments ensure increased fertilization success of sturgeon eggs. No 
developmental abnormalities in larvae or juveniles were observed. The weight of juvenile sterlet × beluga 
hybrid fish obtained from cryopreserved sperm complied with aquaculture standards developed for juveniles 
obtained from native reproductive cells. Data analysis demonstrated complete preservation of the sperm’s 
fertile qualities throughout their storage period in the cryobank.

Keywords: cryopreservation, fertilization, sturgeon, fish sperm cryobank, aquaculture.

ВВЕДЕНИЕ

В современных экологических условиях наблю-
дается деградация биоты, что негативно отража-
ется на популяционной динамике представителей 
животного мира. В связи с этим приоритетной за-
дачей современной природоохранной деятельно-
сти выступает реализация комплекса мероприятий 
по сохранению и восстановлению биологического 
разнообразия. Особенно тревожная ситуация на-
блюдается в отношении осетровых рыб каспий-
ского бассейна, где фиксируется катастрофическое 
снижение как видового разнообразия, так и общей 
численности популяций. Бассейн Каспийского 
моря на протяжении последних шести десятилетий 
подвергается существенной антропогенной нагруз-
ке (гидротехническое преобразование речных си-
стем, незаконный промысел, загрязнение водной 
среды и др.), что провоцирует сокращение популя-
ций осетровых рыб и эндемичного представителя 
ихтиофауны – белорыбицы [1; 2].

В сложившейся ситуации естественное вос-
производство не обеспечивает достаточного уров-
ня восстановления популяций ценных видов рыб. 
Технологии искусственного воспроизводства пред-
ставляют собой перспективное направление в ре-
шении проблемы сохранения биоразнообразия вод
ных объектов  [3] и, в частности, исчезающих ви-
дов, занесенных в Красную книгу [4]. 

Криоконсервация спермы является эффектив-
ным методом сохранения мужских репродуктивных 
клеток людей и животных. Исследования в области 
криоконсервации спермы осетрообразных рыб уже 
более полувека проводятся в России, на Украине, 
в ряде стран Европы, в Иране, Китае и США [5]. 
В отношении сохранения дикой природы этот под-
ход может способствовать формированию банков 
геномных ресурсов, увеличению потенциального 

размера популяции для размножения и миними-
зации инбридинга  [6]. В  аквакультуре криокон-
сервация спермы позволила инициировать далеко 
идущие программы разведения, транспортировку 
спермы для оплодотворения вне периодов репро-
дуктивного цикла. 

С 2004 г. научно-исследовательская группа Юж-
ного научного центра Российской академии наук 
(ЮНЦ РАН) активно развивает направление крио-
консервации генетического материала ценных про-
мысловых рыб. Формирование криобанка репро-
дуктивных клеток самцов рыб началось в 2006  г., 
и с тех пор база криобанка постоянно расширяет-
ся [7]. Биологический материал для формирования 
коллекции заготавливается на рыбоводных хозяй-
ствах южных регионов России  – Астраханской, 
Волгоградской и Ростовской областей. Определя-
ющим фактором успешного функционирования 
криоколлекции выступает регулярная оценка каче-
ственных характеристик репродуктивного матери-
ала, находящегося на криохранении. Объективны-
ми показателями эффективности криоконсервации 
являются анализ способности дефростированных 
сперматозоидов к оплодотворению и оценка разви-
вающихся эмбрионов. Данная методика позволяет 
достоверно оценивать качество криоконсервиро-
ванного материала и эффективность применяемых 
технологий сохранения репродуктивного материа-
ла ценных видов рыб.

В результате двойного температурного шока 
(замораживание – оттаивание) сперма теряет свои 
качества. Увеличение объема криоконсервирован-
ной спермы во время оплодотворения может ком-
пенсировать более низкую способность криоспер-
мы к фертилизации относительно нативной спер-
мы. В  работе  [8] было показано, что увеличение 
объема криоконсервированной спермы веслоноса 
Polyodon spathula Walbaum, 1792 при оплодотво-
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Согласно работе [21] средняя масса молоди осе-
тровых рыб в возрасте 35 суток при выращивании в 
бассейнах при оптимальных температурах состав-
ляет для белуги 2000 мг, для стерляди 400–550 мг, 
для гибрида (бестера) 1200 мг. Таким образом, мас-
са молоди гибрида стерлядь × белуга, полученной 
из криоконсервированной спермы, соответствова-
ла рыбоводным нормативам, разработанным для 
молоди, полученной из нативных репродуктивных 
клеток.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Для успешного функционирования криобанка 
репродуктивных клеток необходимо постоянно 
следить за качеством хранящегося материала и 
систематически проводить тестирование на пред-
мет жизнеспособности клеток. При оценке ка-
чества криоспермы рыб основным показателем 
является способность сперматозоидов к опло-
дотворению. Проведенными нами исследовани-
ями выявлено, что тестируемые образцы спер-
мы стерляди и белуги, хранящиеся в криобанке 
несколько лет, не потеряли своих рыбоводных 

Рис. 3. Показатели молоди гибрида стерлядь × белуга после 35 дней выращивания: а – длина; б – масса.
Fig. 3. Parameters of juvenile sterlet × beluga hybrids after 35 days of rearing: a – length; б – weight.

качеств и не утратили оплодотворяющей спо-
собности.

Улучшение показателей оплодотворения может 
быть достигнуто за счет подбора пропорций икры 
и криоконсервированной спермы с учетом степе-
ни подвижности сперматозоидов после процесса 
замораживания  – оттаивания. Экспериментальное 
применение повышенной дозы криоспермы (13 мл 
на 1 кг икры вместо стандартных 10 мл, предусмо-
тренных для нативной спермы) показало техноло-
гическую эффективность. Данное соотношение 
позволило достичь  75,9  % оплодотворения икры, 
что существенно превышает показатель в 53 %, по-
лученный при использовании стандартного объема 
деконсервированных клеток. Определение опти-
мальной дозировки требует дальнейших многофак-
торных исследований.

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции ГЗ ЮНЦ РАН на 2026  г., №  госрегистрации 
125011200145-8, с использованием уникальной на-
учной установки «Модульная установка-комплекс» 
ЮНЦ РАН и Биоресурсной коллекции редких и ис-
чезающих видов рыб ЮНЦ РАН № 73602.
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