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Аннотация. Представлены результаты комплексного исследования древне- и новоазовских отло-
жений Азовского моря методами диатомового, малакологического и спорово-пыльцевого анализов. 
Образцы для изучения разных стратиграфических групп (диатомовые, моллюски, пыльца и споры) 
синхронно отобраны из одних и тех же горизонтов колонки К-59.19 и дополнены результатами радио
углеродного определения возраста. По результатам диатомового анализа граница между древне- и но-
воазовскими слоями прослеживается на рубеже 3,4‒3,2  тыс.  л.  н. Описаны ключевые виды древне-
азовского комплекса диатомовых водорослей, состоящего из морских родов и видов (Coscinodiscus, 
Chaetoceros, Thalassiosira eccentrica, Paralia sulcata и пр.). Для новоазовских отложений отмечено че-
редование слоев, в которых попеременно доминируют Actinocyclus octonarius var. ralfsii, Actinoptychus 
senarius, Thalassiosira decipiens и споры Chaetoceros spp. Два таксона (Actinocyclus octonarius var. tonsura 
и A. pseudopodolicus) рассматриваются в качестве маркерных для новоазовских отложений. По резуль-
татам малакологического анализа, граница между древне- и новоазовскими слоями отмечается позже 
(на рубеже примерно 3,1‒2,8 тыс. л. н.). Комплекс руководящих видов в древнеазовских слоях пред-
ставлен морскими моллюсками Abra prismatica, Bittium reticulatum и многочисленными Rissoidae. В но-
воазовских слоях в малакоценозе увеличивается роль эвригалинных Hydrobia acuta и Cerastoderma 
glaucum, что указывает на понижение солености и снижение гидродинамической активности в это 
время. Выделенные по данным спорово-пыльцевого анализа периоды наиболее засушливых условий 
совпадают с фазами фанагорийской и корсуньской регрессий, которые прослеживаются по материалам 
диатомового и малакологического анализов. Результаты, представленные в статье, показывают, что ко-
лонку К-59.19 можно рассматривать в качестве одной из реперных для сопоставления стратиграфиче-
ских материалов из других кернов, отобранных в Азовском море. 

Ключевые слова: древнеазовские слои, новоазовские слои, голоцен, диатомовые водоросли, мол-
люски, пыльца, Азовское море.
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OF THE LATE HOLOCENE SEDIMENTS OF THE SEA OF AZOV
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Abstract. Abstract. The article presents the results of a comprehensive study of the Ancient and New Azov 
deposits of the Sea of Azov using diatom, malacological, and pollen analysis methods. Samples for studying 
different stratigraphic groups (diatoms, mollusks, pollen, and spores) were synchronously selected from the 
same horizons of column  K-59.19 and supplemented with the results of radiocarbon dating. According to 
the results of the diatom analysis, the boundary between the Ancient and New Azov layers can be traced 
at the turn of 3.4‒3.2 thousand BP. The key species of the Ancient Azov complex of diatoms, consisting of 
marine genera and species (Coscinodiscus, Chaetoceros, Thalassiosira eccentrica, Paralia sulcata, etc.), are 
described. For the New Azov deposits, an alternation of layers is noted, in which Actinocyclus octonarius 
var. ralfsii, Actinoptychus senarius, Thalassiosira decipiens and spores of Chaetoceros alternately dominate. 
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Two taxa (Actinocyclus octonarius var.  tonsura and A. pseudopodolicus) are considered as markers for the 
New Azov deposits. According to the results of the malacological analysis, the boundary between the Ancient 
and New Azov layers is marked later (at the turn of about 3.1‒2.8 thousand years BP). The complex of leading 
species in the Ancient Azov layers is represented by marine mollusks Abra prismatica, Bittium reticulatum 
and numerous Rissoidae. In the New Azov layers, the role of euryhaline Hydrobia acuta and Cerastoderma 
glaucum increases in the malacocenosis, indicating a decrease in salinity and a decrease in hydrodynamic 
activity at this time. The periods of the driest conditions identified according to the data of the pollen analysis 
coincide with the phases of regressions (Phanagoria and Korsun), which can be traced by the materials of 
the diatom and malacological analyses. The results presented in the article show that column K-59.19 can be 
considered as one of the reference columns for comparing stratigraphic materials from other cores sampled in 
the Sea of Azov.

Keywords: Ancient Azov layers, New Azov layers, Holocene, diatoms, mollusks, pollen, Sea of Azov.

ВВЕДЕНИЕ

Азовское море – относительно небольшой вну-
триконтинентальный водоем, который практически 
со всех сторон окружен сушей, и лишь на юге (через 
Керченский пролив) он соединяется с Черным мо-
рем. Большую роль в истории этого бассейна игра-
ли субаэральные этапы, когда площадь, занимае-
мая современной акваторией Азовского моря, со-
кращалась  [1]. Большинство исследователей [1‒4] 
согласны с тем, что в конце плейстоцена ‒ начале 
голоцена азово-черноморский бассейн пережил 
крупный регрессивно-трансгрессивный цикл, свя-
занный с похолоданием в позднем плейстоцене и 
последующим потеплением в голоцене. Вся аквато-
рия Азовского моря в период максимума последне-
го позднеплейстоценового валдайского оледенения 
(около 22‒16 тыс. л. н.) представляла собой низмен-
ную равнину, дренируемую реками [1; 3; 4]. В на-
чале голоцена, около 9‒8 тыс. л. н., случился про-
рыв средиземноморских вод через Босфор  [3;  4]. 
После затопления котловины Черного моря, на 
завершающем этапе новоэвксинской трансгрес-
сии, около 7‒7,5 тыс. л. н., южная часть Азовского 
моря снова стала заполняться морскими водами. 
Предполагают, что в период с 7 до 6,5 тыс. л. н. в 
южной части моря сформировался морской лиман, 
который постепенно увеличивался  [3]. Временем 
начала формирования современного Азовского 
моря (начала накопления древнеазовских осад-
ков) можно считать 6,5  тыс.  л.  н.  [4]. В  сводке 
«Стратиграфия СССР. Четвертичная система»  [2] 
установлены нижние границы древнеазовских 
(6,5 тыс. л. н.) и новоазовских (3100 ± 170 л. н.) сло-
ев четвертичных отложений Азовского моря. 

Изучение четвертичных отложений Азовского 
моря началось еще в XIX веке, но наиболее актив-

ная фаза исследований пришлась на вторую поло-
вину XX века. Появились работы по биостратигра-
фическому разделению толщи донных отложений 
Азовского моря и первые данные определения аб-
солютного возраста слоев радиоуглеродным мето-
дом (подробный обзор приведен в работах  [1; 4]). 
Сложность заключалась в том, что в работах по 
биостратиграфии чаще всего приводились сведе-
ния о каком-то одном объекте исследования [5‒7] 
либо группировались отдельные стратиграфиче-
ские группы: диатомовые и пыльца или пыльца и 
моллюски. В результате, в зависимости от экологии 
изучаемого объекта, исследователи часто приводят 
противоречивые палеоэкологические характери-
стики для одних и тех же временных циклов суще-
ствования водоема. 

Данная статья впервые обобщает комплекс дан-
ных по биостратиграфии разных групп растений 
и животных из синхронно отобранных образцов. 
Кроме того, биостратиграфические данные допол-
нены результатами радиоуглеродного определения 
возраста отложений, что позволяет использовать 
колонку К-59.19 в качестве реперной для сопостав-
ления материалов из других колонок, отобранных в 
Азовском море.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Колонка донных отложений К-59.19 (45°25′37″ с.ш., 
36°41′36″ в.д.) отобрана в северной части Керченского 
пролива при помощи гравитационной грунтовой 
трубки в ходе рейса, проведенного Южным научным 
центром Российской академии наук на научно-ис-
следовательском судне «Денеб» в 2019 г. Образцы 
для биостратиграфических исследований (34  шт.) 
отбирались в зависимости от однотипности донных 
отложений, с интервалом отбора от 5 до 20 см.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Несмотря на то, что история биостратиграфи-
ческих исследований Азовского моря насчитыва-
ет более 60 лет [1; 2; 5‒7], данная работа ‒ одна из 
первых, где представлены результаты комплексно-
го анализа разных стратиграфических групп (диа-
томовых водорослей, моллюсков, пыльцы и спор) 
из синхронно отобранных образцов. 

Граница между древне- и новоазовскими слоями 
на рубеже 3,1 тыс. л. н. [2] была принята с учетом 
результатов изучения малакофауны  [6]. По мате-
риалам диатомового анализа, изменение палео
экологических условий в древнеазовское время 
случилось еще раньше, и граница между древне- и 
новоазовскими слоями прослеживается на рубеже 
3,4–3,2 тыс. л. н. В это время произошла резкая сме-
на видового состава диатомовых водорослей. Так, на 
смену древнеазовскому комплексу, состоящему из 
морских родов и видов (Coscinodiscus, Chaetoceros, 
Thalassiosira eccentrica, Paralia sulcata и пр.), при-
шел новоазовский. Для новоазовских отложений 
отмечено чередование слоев, в которых поперемен-
но доминируют Actinocyclus octonarius var.  ralfsii, 
Actinoptychus senarius, Thalassiosira decipiens и 
споры Chaetoceros  spp. Два таксона (Actinocyclus 
octonarius var.  tonsura и A.  pseudopodolicus) мы 
рассматриваем в качестве маркерных для новоазов-
ских отложений. 

Чуть позже (примерно 3,1‒2,8  тыс.  л.  н.) нача-
лось постепенное изменение пропорций в числен-
ности доминирующих таксонов моллюсков. Так, в 
древнеазовских слоях комплекс руководящих ви-
дов был представлен морскими моллюсками Abra 
prismatica, Bittium reticulatum и многочисленными 

Rissoidae. В  нижней части новоазовских слоев в 
малакоценозе увеличивается роль эвригалинных 
Hydrobia acuta и Cerastoderma glaucum, что указы-
вает на изменения условий в морском бассейне (по-
нижение солености и снижение гидродинамической 
активности). Присутствие H. acuta в новоазовских 
слоях постепенно увеличивалось (до 75 %), и она 
стала самым массовым видом.

Спорово-пыльцевой анализ не отражает изме-
нений, происходивших непосредственно в морском 
бассейне, но позволяет получить усредненные дан-
ные о региональной растительности на побережье 
Азовского моря. Установленные по данным споро-
во-пыльцевого анализа периоды наиболее засушли-
вых условий совпадают с фазами регрессий (фана-
горийской и корсуньской), которые прослеживают-
ся и по материалам диатомового и малакологиче-
ского анализа. 

Результаты, представленные в статье, показыва-
ют, что для наиболее точного стратиграфического 
разделения четвертичных отложений Азовского 
моря предпочтительней использовать комплекс 
биостратиграфических данных, совмещенных с ре-
зультатами радиоуглеродного датирования. 
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