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ВЛИЯНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
НА КОЭФФИЦИЕНТ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОЙ СВЯЗИ 

ГЕТЕРОСТРУКТУРЫ LiNbO3/SiO2/Al2O3
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Аннотация. Исследован процесс возбуждения акустических волн на поверхности сегнетоэлектри-
ческой гетероструктуры, представляющей собой пластину ниобата лития промышленного среза толщи-
ной 1000 нм, нанесенную через прослойку плавленого кварца на подложку (001) среза α-сапфира. В ка-
честве объекта исследования рассматриваются горизонтально поляризованные сдвиговые волны. 
В  качестве параметра, характеризующего эффективность возбуждения поверхностных акустических 
волн, используется коэффициент электромеханической связи. При изучении эффективности возбужде-
ния поверхностных волн в сегнетоэлектрической гетероструктуре рассматривались пластины ниобата 
лития различного среза. Найдены оптимальные для возбуждения сдвиговых волн с максимальным ко-
эффициентом электромеханической связи ориентации срезов пластин ниобата лития, а также геометри-
ческие параметры элементов гетероструктуры. При уменьшении толщины пьезоактивного слоя нали-
чие прослойки плавленого кварца приводит к увеличению коэффициента электромеханической связи.

Ключевые слова: сегнетоэлектрическая гетероструктура, ниобат лития, поверхностные акустиче-
ские волны, коэффициент электромеханической связи. 

INFLUENCE OF GEOMETRIC PARAMETERS 
ON THE ELECTROMECHANICAL COUPLING COEFFICIENT 

OF A LiNbO3/SiO2/Al2O3 HETEROSTRUCTURE
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Abstract. This paper investigates the excitation of acoustic waves on the surface of a ferroelectric 
heterostructure consisting of a 1000 nm thick industrial-cut lithium niobate wafer deposited through a fused 
silica interlayer onto an (001) cut α-sapphire substrate. Horizontally polarized shear waves are considered 
as the object of study. The electromechanical coupling coefficient is used as a parameter characterizing the 
efficiency  of surface acoustic wave excitation. Lithium niobate wafers of various cuts were used to study 
the efficiency of surface wave excitation in the ferroelectric heterostructure. The optimal orientations of lithium 
niobate plate cuts for excitation of shear waves with the maximum electromechanical coupling coefficient, 
as well as the geometric parameters of the heterostructure elements, were determined. With a decrease in 
the thickness of the piezoactive layer, the presence of a fused silica interlayer leads to an increase in the 
electromechanical coupling coefficient.

Keywords: ferroelectric heterostructure, lithium niobate, surface acoustic waves, electromechanical 
coupling coefficient.
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значении h/λ = 0,5 максимальное значение КЭМС 
равно  0,51 при угле  β  =  75°. Добавление диэлек-
трического слоя SiO2 толщиной 200 нм приводит к 
росту КЭМС для толщин пластины ниобата лития 
вплоть до 1,2 мкм, а также смещает положение мак-
симума в область меньших углов  β. Наибольшим 

КЭМС, равным 0,525, обладает гетероструктура с 
толщиной пластинки 1,25 мкм при угле β = 65°.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Российского научного фонда, проект №  25-29-
00863.
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