
НАУКА ЮГА РОССИИ     2026     Том 22     № 2

БИОЛОГИЯ

НАУКА ЮГА РОССИИ     2026     Т. 22     № 2     С. 109–114
SCIENCE IN THE SOUTH OF RUSSIA     2026     VOL. 22     No. 2     P. 109–114

УДК 639.3.04
DOI: 10.7868/S25000640260214

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ КРИОКОНСЕРВАЦИИ 
РЕПРОДУКТИВНЫХ КЛЕТОК РЫБ НА ПОТОМСТВО 

НА ПРИМЕРЕ СТЕРЛЯДИ ACIPENSER RUTHENUS LINNAEUS, 1758
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Аннотация. Сохранение и воспроизводство ценных и исчезающих видов рыб, в частности осе-
тровых, является важной задачей современного рыбоводства. Популяции стерляди Acipenser ruthenus 
Linnaeus, 1758 в России находятся на грани исчезновения, несмотря на компенсационные мероприятия 
по искусственному воспроизводству. При получении потомства на рыбоводных предприятиях очень 
важно сохранять генетическое разнообразие, исключив близкородственное скрещивание. Для этого це-
лесообразно использовать образцы семенной жидкости из криобанка. Целью исследований было по-
лучение жизнестойкой молоди стерляди с использованием криоконсервированной спермы и оценка ее 
размерно-весовых характеристик по сравнению с потомством, полученным традиционным методом. 
Для проведения исследований использовали нативную икру, нативную и криоконсервированную спер-
му (заложена на хранение в криобанк в 2015 г.). В процессе эмбрионального и постэмбрионального 
периодов развития отклонений и аномалий в контроле и опыте не выявлено. Выход предличинок от за-
ложенной на инкубацию икры составил 45 % в контрольной группе и 40 % в опыте. При подращивании 
личинок на начальных этапах накопление массы и линейный рост происходили одинаково, но после 
15  суток отмечен более быстрый рост у потомства, полученного от криоконсервированной спермы. 
Криопотомство обладает более высокими темпом роста и накоплением массы. Среднесуточная ско-
рость роста молоди стерляди составляет 0,19 г в контроле и 0,25 г в опыте. Это позволяет рекомендо-
вать оплодотворение икры стерляди дефростированной спермой для искусственного воспроизводства 
в условиях дефицита и несвоевременного созревания производителей на рыбоводных предприятиях. 

Ключевые слова: криоконсервация, репродуктивные клетки рыб, сперма, стерлядь, процент опло-
дотворения икры, личинка, молодь.

STUDY OF THE INFLUENCE OF CRYOPRESERVATION 
OF FISH REPRODUCTIVE CELLS ON THE OFFSPRING 

ON THE EXAMPLE OF STERLET ACIPENSER RUTHENUS LINNAEUS, 1758
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Abstract. The conservation and reproduction of valuable and endangered fish species, in particular 
sturgeon, is an important task of modern fish farming. Sterlet Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 populations 
in Russia are on the verge of extinction, despite compensatory measures for artificial reproduction. When 
producing offspring in fish farms, it is very important to maintain genetic diversity by eliminating inbreeding. 
For this purpose, it is advisable to use samples of seminal fluid from a cryobank. The purpose of the research 
was to obtain viable sterlet fry using cryopreserved sperm and to evaluate its size and weight characteristics 
in comparison with offspring obtained by the traditional method. Native eggs, native and cryopreserved milt 
(stored in a cryobank in 2015) of sterlet were used for the research. During the embryonic and postembryonic 
periods of development, no deviations or anomalies were detected in the control and experimental groups. The 
yield of fingerlings from eggs laid for incubation was 45% in the control group and 40% in the experiment. 
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During the early stages of larval rearing, mass accumulation and linear growth occurred equally, but after 
15 days, faster growth was observed in the offspring obtained from cryopreserved sperm. It has been established 
that cryopreserved offspring have a higher growth rate and mass accumulation. The average daily growth rate 
of sterlet fry is 0.19 g in the control and 0.25 g in the experiment. This allows us to recommend fertilization of 
sterlet eggs with defrosted milt for artificial reproduction in conditions of deficit and untimely maturation of 
breeders in fish farms.

Keywords: cryopreservation, fish reproductive cells, milt, sterlet, percentage of egg fertilization, 
fingerlings, fry.

ВВЕДЕНИЕ

В прошлом стерлядь была одним из главных 
объектов живорыбной торговли и составляла зна-
чительную часть в уловах. В конце XIX века уло-
вы стерляди в России достигали 3–4 тыс. т, в СССР 
уловы сократились в 21  раз и составляли в нача-
ле 1960-х гг. 0,16–0,55 тыс. т [1]. С 1962 г. введен 
запрет на лов осетровых в море  [2], их вылов на 
сегодняшний день осуществляется только для на-
учно-исследовательских работ и искусственного 
воспроизводства. Официальный суммарный улов 
стерляди в России в 2001  г. (в  основном по про-
мышленным квотам) – 30 т, в 2020 г. (квоты на ис-
кусственное воспроизводство)  – 8,5  т  [3]. Все это 
указывает на катастрофическое снижение числен-
ности популяций стерляди по всей стране.

Зарегулирование стоков рек, сокращение или 
уничтожение естественных нерестилищ, загряз-
нение водоемов, нерациональный промысел и 
браконьерство привели к тому, что естественное 
воспроизводство стерляди практически отсутству-
ет.

Донская стерлядь в 1945–1948 гг. (до зарегули-
рования р. Дон плотиной Цимлянской ГЭС) состав-
ляла в уловах 0,4–2,5 %, или 4,9 т, от всего промыш-
ленного вылова [4]. С 1957 по 1971 г. ее официаль-
ный вылов на незарегулированных участках Дона 
не превышал 0,9 т [3; 5; 6]. В начале ХХI века в Рос-
сии по сравнению с советским периодом промы-
сел стерляди на большинстве рек и водохранилищ 
практически перестал существовать. В  настоящее 
время отлов производителей донской стерляди осу-
ществляется исключительно по квотам для целей 
искусственного воспроизводства и при проведении 
научных исследований [3].

С 2003 г. ежегодно осуществляется выпуск мо-
лоди стерляди, полученной на Донском осетровом 
рыбоводном заводе. В нижнем течении р. Дон ры-
боводными хозяйствами Ростовской области (преи-
мущественно донским осетровым рыбоводным за-

водом федерального государственного бюджетного 
учреждения «Главрыбвод») за 2010–2020  гг. было 
выпущено около 7,91  млн  экз. молоди стерляди. 
В 2023 г. выпущено наибольшее количество молоди 
стерляди в Нижний Дон ниже плотины Кочетовско-
го гидроузла – более 3,2 млн экз. [7]. Однако такого 
количества молоди недостаточно для поддержания 
донской популяции стерляди, и в настоящее время 
она занесена в Красную книгу Российской Феде-
рации и в региональные Красные книги [7; 8] как 
находящаяся под угрозой исчезновения.

Ряд авторов отмечает увеличение численности 
молоди стерляди в Нижнем Дону. Как уточняют 
авторы, 20  лет назад она встречалась единично, а 
теперь предлагают исключить нижнедонскую по-
пуляцию стерляди из Красной книги России [7; 9]. 
Однако несмотря на выявление разновозрастных 
особей, в том числе половозрелых, в настоящее 
время мало изучены масштабы и эффективность 
естественного воспроизводства стерляди в Ниж-
нем Дону, а также локализация ее нерестилищ, не 
определена размерно-возрастная структура ниж-
недонской популяции стерляди, не установлена 
возможность поддержания популяции за счет есте-
ственного нереста. Только наличие самовоспро-
изводящейся популяции стерляди в Нижнем Дону 
позволит изменить ее природоохранный статус, 
исключив из Красной книги РФ и Красной книги 
Ростовской области [7].

В других регионах страны, несмотря на выпуск 
молоди стерляди рыбоводными заводами, числен-
ность популяций пока остается на низком уровне. 
Это значит, что совершенствование методов эффек-
тивного искусственного воспроизводства не теряет 
своей актуальности.

При искусственном воспроизводстве осетро-
вых рыб в связи со сложностью заготовки произ-
водителей из естественных мест обитания встает 
проблема близкородственного скрещивания при 
использовании малого количества производителей 
из маточных стад, содержащихся на рыбоводных 
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ОБСУЖДЕНИЕ

При исследовании размерно-массовых характе-
ристик стерляди от нативной и дефростированной 
спермы отмечены более высокие показатели на 
ранних этапах выращивания у рыб, полученных 
с использованием криоконсервированных образ-
цов спермы. Это указывает на то, что в процессе 
низкотемпературного консервирования семенной 
жидкости происходит отсеивание слабых сперма-
тозоидов, а более сильные выживают и при опло-
дотворении икры дают более жизнестойкое и каче-
ственное потомство. Для подтверждения этого не-
обходимо проведение дальнейшего выращивания 
и мониторинг роста и выживаемости исследуемых 
групп рыб. Работы в данном направлении продол-
жаются.

Полученные результаты показали, что примене-
ние криоконсервированных образцов спермы целе-
сообразно проводить на рыбоводных предприятиях 
в случае несвоевременного созревания самцов или 
же их отсутствия, а также для получения генети-

Таблица 3. Динамика роста ранней молоди стерляди
Table 3. Dynamics of sterlet fry growth

Период выращивания, суток
Growing period, days

Масса, г
Weight, g

Длина, см
Length, сm

контроль
control

опыт
experiment

контроль
control

опыт
experiment

40
60
115
185
210

0,322 ± 0,03*
1,24 ± 0,07*
4,59 ± 0,22*

16,22 ± 1,63**
32,9 ± 2,58**

0,509 ± 0,03*
2,06 ± 0,16*
5,7 ± 0,49*

23,22 ± 1,93**
42,4 ± 2,81**

3,6 ± 0,12*
5,1 ± 0,19
9,3 ± 0,25
16,9 ± 0,47
19,5 ± 0,5

4,2 ± 0,08*
5,7 ± 0,12
10,1 ± 0,34
17,87 ± 0,62
21,3 ± 0,49

ческого разнообразия, исключая инбридинг. Сохра-
ненный генетический материал можно использо-
вать для восполнения дефицита производителей и 
коррекции существующих технологий искусствен-
ного воспроизводства редких и исчезающих видов 
рыб. 

Таким образом, криоконсервация репродуктив-
ных клеток самцов рыб является актуальным на-
правлением в стратегии сохранения генетического 
биоразнообразия, а также развития рыбного хозяй-
ства и аквакультуры.

Публикация подготовлена в рамках государ-
ственного задания ЮНЦ РАН (00-26-09, номер 
госрегистрации 125011200145-8) по теме «Особен-
ности процессов формирования ихтиофауны бас-
сейнов южных морей России в условиях влияния 
антропогенных факторов, изменений климата и 
разработка научных основ совершенствования тех-
нологий восстановления популяций ценных видов 
рыб для устойчивого функционирования водных 
экосистем».
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